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Asennus CD:lta

Aluksi CD levy tietokoneen CD-asemaan.
Ellei asennus kaynnisty automaattisesti, toimi seuraavasti:

9]
(o))
:
o]
ﬁ Lol

Paina hiirella ruudun oikeassa

alareunassa olevaa Kaynnista (Start) painiketta ja valitse
yldsnousevasta valintalistasta Suorita (Run)

Wi

£ Tlailer...l 2 Er:plor...l i

Kirjoita seuraavaksi ilmestyvaan Suorita (Run) ikkunaan i rr

. Tupe the name of a program, folder, or document, and
esim. D SETU P windows will open it far you

janapayta OK nappia hiirelld_

|

Cancel | Browse |

(Edelld mainittu D:SETUP tekstissé D tarkoittaa CD-levyaseman

nimeda. Mikali tama nimi tietokoneessasi onkin esim: E:, kirjoita kdsky muotoon E:SETUP

)

Asennushakemisto

Huom:

Vuoden 2003 maaliskuun versiosta (2003-03) alkaen asennusohjelma pyrkii
asentamaan taman ohjelman nyt hakemistoon C:\TRAILERW, siis samaan
hakemistoon kuin TrailerWIN ohjelma.

Mikéli ohjelma on ennen ollut asennettu aikaisempaan suositushakemistoon:
C:\BrakeW, pitaa edelliset talletetut laskelmat kopioida edellisen

ohjelmaversion hakemistosta C:\BrakeW\BRWDATA
hakemistoon C:\Trai lerW\BRWDATA.
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Alku

Laskennan aloittaminen
Nappi Aloita avaa seuraavan ikkunan

Keskeyta

~a

=

Avaa laskelma

|Avaa laskelma

BrakewlIN Laszkentamalli

3-akselinen puoliperavaunu [lehtijousitus] E_I:

2-akzelinen varznainen peravaunu [lehhjousitus]

2-akzelinen varzinainen peravaunu [ilmajousituz] J gj‘ gﬂé‘

Avaa

3-akszelinen varzinainen perdavaunu [ilmajouszitus]) Laskentamalli

3-akselinen varsinainen peravaunu [lehtijousitus]

: i iperé iimajousi L/
S0003P ==

: 2-akselinen puoliperdavaunu [lehtijousitus]
S0001P : 3-akszelinen puohperavaunu [ilmajousitus] gj' gjé-
S0006P : 3-akzelinen puohperavaunu [ilmajousitus]
S0006M : F-akszelinen puoliperavaunu [lehtijousitus]

Avaa CAD
Laskentamall

DODDSP : 2-akselinen varsinainen peravaunu [ilmajousitus]
DODD5SM : 2-akselinen varsinainen peravaunu [lehtijousitus)

Laskenta voidaan valita kolmella eri valinnalla:

1.

Ennen talletetun oman laskennan hakeminen. Kun olet tehnyt erilaisia laskentoja ja
tallettanut niit&, voit useimmiten aloittaa uuden tapauksen hakemalla entisen laskennan
ensin pohjaksi ja tekemélla siihen tarvittavat muutokset.

BrakeWIN ohjelman omia laskentamalleja. Naisséa laskelmissa kaytetdan ohjelman
omaa jarrukaavion kasittelyéd. Kaaviota voi muokata ruudulla.

BrakeWIN laskentamalleja, joissa on pohjana CAD jarrukaavio. Kaaviot ovat ovat
alunperin jarrualan komponenttivalmistajien mallikaavioita .

BrakeWIN malleissa on nyt myds EBS jarrujarjestelmalla varustettuja malleja.

Huomaa, ettéd EBS jarrut on valittava heti tdssé vaiheessa. EBS systeemiin ei voi
siirtya vain venttiileita vaihtamalla.
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Avaa laskelma

Keskeyta I—

]

=

|Avaa laskelma

Avaa lazkelma

— BrakeWwId Laskentamalli

3-akzelinen varsinainen peravaunu
3-akselinen varsinainen perayaunu
J-akszelinen varzinainen peravaunu
J-akszelinen varzinainen peravaunu

2-akszelinen varzinainen peravaunu [lehtijousituz]
2-akszelinen varsinainen peravaunu KMORR EBS
2-akszelinen varsinainen peravaunu WABCO EBS

[ilmajousitus)
[lehtijousitus])
KNORR EBS
WABCO EBS

e e A

sl gzl

Avaa
Lazkentamalli

Avaa laskelma

Keskeyta

E aa laskelma

“wanhan" talletetun laskennan hakeminen

Avaa laskelma

3-akszelinen puoliperavaunu [lehtijousitus]

e e T |

2-akszeliner
2-akseliner

3-akselinen
3-akselinen

BrakeWIN ohjelman omia laskentamalleja.
Jarrukaavio ruudulla muunneltavissa.

A

Laskentamalli

kzelinen puoliperayvaunu lilmaiousitusl

SO001P : 3-| BrakeWIN ohjelman laskentamalleja.

Jarrukaaviona CAD piirustus.

Avaa CAD
Laskentamalli

Ennen talletetun oman laskennan hakeminen.
Talla valinnalla tullaan tiedostonvalintaikkunaan.

- e whitrwhbhrwdatah

| (00333 -
4 (00334 —
5

4 00344
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AStp1202

d0005.Co1

d001 0a.c0l

d0D3p

gi_p_pp

GOLDHOF1

izopah04

KAUT_02

Keskeyta
Ezikatzelu

ek
= vh
a brw

04-25-1999 15:03:59
BrakeWlIN Trailer P
T eztilazkenta

Trailler PP-PP

T22 PP PP

-

kokeiltu tulostuksia
lym muutokszia

ym

P-PP

I— 2 kommenttirivia | eivat nay

tulostuksessa )

L askijan nimi

Oletushakemistona talletetuille tiedostoille on ohjelmahakemiston alihakemisto
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BRWDATA, siis tavallisesti C:\BRAKEW\BRWDATA.
Esikatselussa nakyvat nimitiedot ja lisédksi 2 kommenttirivia ja laskijan nimi.

Kommentit eivat tulostu tulostukseen. Ne vain helpottavat oikean laskennan loytamista,
kun etsitdén vanhaa laskelmaa tiedostoista.

Nimitiedot ja kommentit annetaan kohdassa nimitiedot:

Menu Laskenta - Tehtdvanimi tai klikkaamalla pientéa nappia ruudulla nékyvan nimen
vieresta.

/INimitietujen muuttaminen |

| BrakewIN Semitrailer MMM =]
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Valikot, Napit, Kuvaruudun tulkinta

Kuvaruudun tiedot (BrakeWIN jarrukaavio)

% BrakeWIN 1.0 : - [E-\VBATRWABRWMDDELAS-PPP.0D1] mEER |

Tiedosto  Kiroitin - CAD-Jarukaayio Jamukaavio Perdvaunu  Laskenta Valinnat Opastus

N U0 Loppu | el |

1 KHORR KU 13 I SuB33.
T] 3KNORR AS 3.

4 KHORR BR 5520

e | 2KHORREKU 13..

= H [ [on]
24" 40nm 24"M140mm_23"140mm

ZlBrakewIN Semitrailer MMM =l = =
T —

)
k= 1.889
ki=1.113 h=1000
L 1500 T800 2600 J
tyhjana 2500 kg 6900 kg
kuormattuna 13000 kg 24000 kg

Editoitava jarrukaavio

Venttillikaavio @

R

1 KHORR KU 13 Punainen putki: ilmansyitto
| 3KHORR AS3..
4 KHORR BR 5520
e ‘{ 7 KHORR KU 13.. Sininen putki:
ohjauspaine venttiilille

Mapista painamalla saadaan

venttiilin tiedot ja mallivalinta
Jarrusylinterin koko | vipupituus
Laskennan himitiedot = H [ Tone] | L] )
Iz Kaavion osaluetteln

241 40mnm 24"M40mm_23"1 40mm \

| BrakewIN Semitrailer MMM = = L
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Peravaunun kuva

Painopiste kuormattuna Jarrusylinterin koko /vipupituus
Akselin tyyppinimen alkukirjaimet
H =1800 P L
Painopiste ilman
kuormaa
=)
tg: :ﬁg Puoliperavaunun h = 1000
"7 laskennan k-kertoimet
Rengaskoko
L 1500 J 7800 2600 J

tyhjand 2500 kg Peravaunun akselistopainot 6300 kg
kuormattuna 13000 kg 24000 kg

Kuva nayttad peravaunun rakennemallin ja mitat. Kuvasta nakyy myds jousitusrakenne
periaatteellisena piirroksena.

Kuvaruudulla olevia perdvaunun mittoja (ylitykset, akselivalit, painopisteen korkeudet)
seka painoja voidaan muuttaa suoraan mittaluvusta.

Néapayta hiirella mittaa. Mitan kohdalle tulee editointiruutu.

8000 |&fok| e
h 4 Kirjoita tdhan haluttu mitta ja paina OK.

1t

Mittoja ja painoja seké jousitusrakennetta voi myds muuttaa painamalla nappia
perdvaunun mitat

Jos on muutettava useita mittoja ja/tai painoja on tdma tapa katevampi.

Kuvaruutu CAD kaaviolla

CAD kaaviota ei voi kuvaruudulla muokata mitenkaan. Venttiililuetteloa ja venttiilien
jarjestysta voidaan laskennan kannalta muokata, mutta kuvaan muutokset eivat vaikuta
mitenkaan.

Peravaunutietojen muuttaminen kuten edellisessa.

BrakeWIN kayttdohje Rekkalaskenta Oy 9



Tiedozto  Kirjoitin  Jarmukaavio  Peravaunu  Laskenta Valinnat  Opastus

Kellonaika ja
pavamaara

11:36
31.7.1998

Uusi: Uuden laskennan aloittaminen hakemalla uusi laskentamalli tai tiedosto.
Avaa laskenta

Talletus

Tulostus

Uudelleenpiirtaminen ja uudelleenlaskeminen

Alku

Alku = BrakeWIN Laskentamallit

Peravaunun mitat ja painot ja jousitusrakenne

=
(% Jarrusylinterit ja vipupituudet
:‘.. Akselit, renkaat

Venttiililuettelo

]
I=
—
ms|

ALB-venttiilit ja sdatéarvot

R
N

Kuvaajat

s

Painetaulukko

BrakeWIN kayttdohje Rekkalaskenta Oy 10



Menuvalikot

Menu Tiedosto

Uusi, BrakeWIN Laskentamalli:

valintaikkuna

= mallien

Avaa = avaa ennen talletettu tiedosto

Talleta = talleta laskenta tiedostoksi. Sama

toiminto napilla
Talleta laskentamalliksi

tata valintaa ei suositella kaytettavaksi,
koska seuraava ohjelmapaivitys
saattaa taas muuttaa laskentamalleja.

Tiedosto
Brake 1M Lazkentamall

Cti+F12

T alleta F12
T alleta lazkentamallikzi r

Fuva leikepoydalle
CaD Kuva lelkepopdalle
M ayta leikepoyta

Loppu Chrl+

Kuva leikepdydalle : Siirtaa jarrukaavion ja perdavaunun kuvan Windowsin leikepdydalle

(Clipboard)

CAD kuva leikepdydalle : Siirtaa pelkdn CAD jarrukaavion Windowsin leikepdydalle

(Clipboard)

Leikepoyta on Windowsin vélivarasto, josta kuva voidaan edelleen siirtdd muihin
Windows ohjelmiin Muokkaa - Liitd (Edit - Paste) toiminnolla. Kuva siirtyy talldin

Bittikarttana (Bitmap).

Nayta leikepdyta

Loppu
Ohjelman lopetus

Menu Kirjoitin

Tulosta : Lahettaa laskennan kirjoittimelle

Kirjoittimen valinta : Avaa Windowsin kirjoitin palvelimen

(Print Manager)

Tulozta

K.irjoittirnen salinta

Menu Jarrukaavio, kun kaytetaan laskelmaa CAD-

jarrukaaviolla

Venttiililuettelo : Nayttéda osaluettelon
Avaa jarrukaavio : Voidaan valita joku muu

jarrukaavio.

Venttiilisarjan muokkaaminen : Venttiilien valinta,
Venttiiliketjun venttiilien jarjestyksen muokkaus

YWenttililetelo

Anaa jarukaavio

Yenttilizarjan muokkaaminen

BrakeWIN kayttdohje
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Menu Jarrukaavio, kun ei kayteta CAD jarrukaaviota
| Jarruksavio

Piirrd puhtaaksi : piirtdd kuvat uudestaan,
tekee laskennat uudestaan. Talla voidaan

Fiira puhtaakzi F3

varmistaa, etta kaikki muutokset on

YWenttililetelo

huomioitu.
Venttiililuettelo : Nayttéda osaluettelon
Jarrukaavion muokkaaminen : BrakeWIN

Jarukaavion muokkaaminen
Yenttilien jarjestylzen muokkaaminen

kaaviokuvan venttiilien paikkojen ja

Wenttilizarjan muokkaaminen

putkilinjojen muokkaus.

Venttiilien jarjestyksen muokkaaminen : Venttiiliketjun venttiilien jarjestyksen muokkaus

kuvasta kasin. Mista paine tulee millekin venttiilille.

Venttiilisarjan muokkaaminen : Venttiilien valinta, Venttiiliketjun venttiilien jarjestyksen

muokkaus

Menu Peravaunu

5 Piirrd puhtaaksi : piirtda kuvat uudestaan,
P htaak: taa kuvat uudest:
tekee laskennat uudestaan. Téalla voidaan
varmistaa, etta kaikki muutokset on huomioitu.

i

Peravaunun mitat ja painot ja
jousitusrakenne

:‘.. Akselit, renkaat

(% Jarrusylinterit ja vipupituudet

Peravaunu

Fiirra puhtaaksi

hditat
Jougituzrakenne

Akzel / Rengaskoko
F.alvokoko # Wipu

Jamuvoimataulukko akzelile

Jarruvoimataulukko akselille : Nayttaa erikseen valittavan akselin tekniset tiedot.

BrakeWIN kayttdohje Rekkalaskenta Oy
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Menu Laskenta

Lazkenta

Tehtawanini

Kuvaajat / Laskentatulokzet

Taulukkao: jamuvoima / akselipaino & kitk avaatimus

Fainetaulukko
Seizontajar
AMHAMG Y| laskenta
ALB-tpwppikilpi

Tehtavanimi : Tehtavan nimitietojen muokkaaminen

=]

Nimi tehtivalle
keskepta |
Mirni tehtayalle Ajokone Oy Piktipudas
HAAPAJARWEN LAATIKILIETUS
Peravaunu JrKl P22-AL5 PP-8477
Laskennan suoritti 5T Laskij.an nimi: fulcstu
paperin alalaitaan 0K

— K.ommentit: [eivat tule tulostuk seen)

Iilmaiousitettu puclipera

|kat$a$tu3 huhtik.uu 93

Kommenttirivien teksti ei
tule tulostuksiin

Laskennan nimitietojen yhteydessa voi kirjoittaa myods kaksi rivid omia kommentteja.

Nama kommentit eivat tulostu tulostukseen. Ne vain helpottavat oikean laskennan
|6ytéamista. Kun etsitddn vanhaa laskelmaa tiedostoista, nékyvat kommentti-tekstit
esikatselussa. (Avaa laskenta )

Nimitietojen muuttamiseen paastaan myos tai klikkaamalla pienta nappia ruudulla

nakyvan nimen vieresta.

/IHimitietujen muuttaminen |

|l BrakeWIN Semitrailer MMM

Kuvaajat / Laskentatulokset

Taulukko: jarruvoima / akselipaino / kitkavaatimus

Painetaulukko : Nayttaa taulukon eri venttiileilta [&htevista painearvoista.

[

Seisontajarru : Nayttda seisontajarrulaskennan tulokset
ANHANG VIl laskenta : Nayttdd ANHANG VIl laskennan tulokset
ALB-tyyppikilpi : Nayttaéd ALB tyyppikilven

BrakeWIN kayttdohje

Rekkalaskenta Oy
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Menu Valinnat

Koordinaatit : Koordinaatti-ikkuna kayttoon tai pois o
K.oordinaatit I

nakyvistd. Nayttaa hiiren paikan kuvassa xjay :
koordinaatteina. English
Aika Parays Deutzch
Kieli : Kaytettavan kielen valinta. Suomalaisilla v ;mms-::kh
kayttajilla normaalisti vaihtoehtoina Suomi ja Ruotsi. VENsEa
Muita kielid sopimuksen mukaan. HIEACT
[Mamsta

Aika, paivays : Windowsin kellonajan ja paivamaaran muuttaminen. Muuttaminen
vaikuttaa tietokoneen kelloon ja siten siis myds kaikkiin muihin ohjelmiin.

Menu Opastus
BrakeWIN Opastus : Tama opastus toiminto. Opastus
Brakeiw/IM Opaztus

BrakeWIN Info : Tietoa ohjelmasta, ohjelman valmistajasta
ja laitteisto asetuksista.

Brake'wIM Info

Tulostus

Tulosta kasky avaa seuraavan ikkunan.

fosta_________________________®|
IKirinitin: Canon LEP-S Il eskepts |

| I

FerdvauriL v || @ ——
Jarmukaavio [+ |

K.uvaajat v | ok
Wenttilizara

AMHAMG Yl laskenta

Painetaulukkao

Taulukko: jarruvoima £ akselipaino ¢ kitkavaatimus
ALB-tyvppikilpi

S eizontajarru

OAEAaan

Jarukorttitiedot

" K.opiciden luk ———
Lazkennan suarith ’7 opiltEn ikumaar ﬂ
-

[

Valintarukseja kayttaen voit valita, mitka sivut kirjoitin tulostaa.

BrakeWIN kayttdohje Rekkalaskenta Oy 14




Kun painat OK , tulostaa ohjelma ne asiat, jotka on merkitty valintarukseilla.

Jos halutaan tulostaa vain joku maaréatty kohta, paina kyseisen kohdan pienta
pikavalintanappia.

Varit kohta valitsemalla, saadaan véritulostin tulostamaan kaaviot ja kuvaajat vérillisina.
Tata valintaa ei kannata musta-valko-tulostimen kanssa. Talldin se vain hidastaa toimintaa,
ja tulos saattaa olla huonosti ndkyvaa, esim. punainen tulostuu vaalean harmaana.

Laskennan suoritti kohtaan voidaan merkité laskijan nimi tai nimikirjaimet. Ne tulostuvat
my06s papereihin.

Tulostus kayttad Wndowsin kirjoitin palvelijaa ja siis myds Windowsin kirjoitin ajureita
(Printer Driver). Jos tulostuksessa on ongelmia, saattaa kirjoitin ajurin vaihtaminen auttaa
asiaa.

Talletus

Menuvalikko Tiedosto - Talleta tai napilla
Toiminto avaa Windowsin talletusikkunan.

Oletushakemistona on ohjelmahakemiston alihakemisto BRWDATA , siis tavallisesti
C:\BRAKEW\BRWDATA, mutta voit myds valita jonkin muun hakemiston.

Jos kaytat samaa nimea kuin tiedostolla oli aikaisemmin, tuhoutuu entinen samanniminen
tiedosto, tosin ohjelma varoittaa tasta ensin.

Save As |

File name: Folders: 0k

Iﬁ e wwbhtnwsbradata -

Cancel

A5tm1 201 - E; et :I —l
AS5tm1 202 = WE Mihwork
AStpl2m = TRwW Btz |
AS5tpl202
d000s.cot B= BRWDATA -
d0010a.c01 Bead only
ddd3p -
g_p_pp hd -

Save file as type: Dinves:

Al files =~ sl = =
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Peravaunun mitta- ja painotiedot, akselit

Perdavaunun mitat ja painot
I VARSINAINEN PERAVAUNU

|_ Hitat . Painot | Jousitusrakenne | M
Iperﬁvaunun akszelivali [telin kezkelle] I 6500 &
[peravaunun etuplitys | 1500 oo v
Itakajllitys [telin keskelle] I 2500 v
Iperﬁvaunun pituusz [ilman aizaal | 10500
[etutelin telivali | 1310 I
[takatelin tefivali | 1820 I
|etuakselipaino kuormattuna 18000
[taka-akselipaino kuormattuna 20000 | 38000
|etuakselipaino tyhjana 5500
[taka-akselipaino tyhjana 6000 | 11500
|painopisteen paikka [kuormattuna) korkeus maasta 1700
|painopisteen paikka [tyhjana) korkeus maasta 1200

[ —

Perdvaunun mittojen muokkaaminen. Ylitysmitoilla ei oikeastaan ole merkitysta
laskelmassa. Ne vaikuttavat vain kuvan ulkonakdon.

Jotkut mitat voidaan oikeassa laidassa olevilla valintarukseilla kytke& pois tulostuksesta.

£l VARSINAINEN PERAVAUNU

r Mitat . Painot | Jousitusrakenne I M

Etuakselisto : Taka-akselisto :

v iy Vo g iy

2-akzelinen ilmajousitettu teli 2-akzelinen ilmajousitettu teli

2-akszelinen lehtijousitettu teli. telikeinulla 2-akzelinen lehtijousitettu teli. telikeinulla
2-akzelinen ilmajousitettu teli [epasymmetrinen]
2-akzelinen lehtijousitettu teli, [epazymmetriner
2-akzelinen lehti- ilmajousitettu sekateli
2-akzelinen ilma- lehtijousitettu zekateli ﬂ

Jousitusrakenteen valinta etu- ja taka-akselistolle.
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Akselit

Akselimerkin ja mallin seka rengaskoon valinta.

Keskeypta

Arzen

B

Til:

GIGANT GIGANT
HENDRICKSON HENDRICKSON

ROR 7 4204220 ROR ~ 420xz220

ROR 0 420x180 ROR Q 420x180

ROR B 350x150 ROR B 350x150

ROR AC 310x130 ROR AC 310x190

ROR DX 195 Disc ROR DX 195 Disc

ROR 420 == = = = dia 420 ROR 420 = = = = = dia 420
ROR 350 = = = = = dia 350 ROR 350 * = = = = dia 350

295/80-22.5 g i 295/80-22.5 g

12-22.5 3 12-22.5
315/80-22.5 315/80-22.5
385/65-22.5 . x 386/65-22.5

11-22.5 |Rdyn [514 . 11-22.5 [R den|s5ia

I Kaikki samat kuin akseli numero 1

r
| 1237 | 2|3|4]5] =1‘

Akseli numero 3 sama kuin akseli numero 1

Valitse ensin akselin merkki. Mallitaulukko muuttuu merkkid vastaavaksi.
Huomaa, etta rengaskoko-taulukko ei muutu akselimallien mukana. Ohjelma ei tarkista,
sopiiko rengaskoko valittulle akselille vai ei.

Jos peravaunun kaikki akselit ovat samanlaisia, voit valita ensin akselin numero 1 tiedot
oikeiksi. Muut akselit saadaan samanlaisiksi painamalla nappia 1,2,3,... . Esim pelkka
2.akseli saadaan samaksi kuin ensimmainen akseli napista 2.

Vipupituuden valinnan vaihtoehdot ovat erilaisia valitun akselimallin mukaan. Vipupituus
pitdisi siis aina kayda tarkistamassa, jos akselimallia vaihdetaan.

Levyjarruakselit

Huomaa etta, kun vaihdat rumpujarruakselin levyjarruakseliksi tai painvastoin, on
vivut ja sylinterit kytavéa vaihtamassa akselille sopiviksi. Ohjelma ei tee tata
automaattisesti !
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Jarrusylinterit , jarruvivut
Jarrusylinterin ja vipupituuden valinta kullekin akselille.

Keskeyta

; 3 4
SMF 420x200 | |5AF RS 11242 SHF 420:200 | |[SAF RS 11242 SNHF 420x200

I Valittu akseli

= Yipu
-
Jarruvivun pituus

=> 48840 N 30 /127 => 44180 N 30 /127 => 44180 N

Sylinterin merkki Kalvosylinteri
| [KNORR X =] [KNORR =]

=l | [BZ-76.. 30730 (11500N) |
BZ-74.. 20/24 [8100N)

. . . BZ-75._ 24/24 [8100M
Jarrusylinterin valinta R SETYETR RN

BX-?EI]ER?E 24730 [8100M]
16 + jarmureiri
20 + jarruveivi
24 + jarmuveivi
30 + jarruveivi

46000

Suositusvoima

Valitse ensin sylinterin merkki ja sitten sylinterin tyyppi. Samalla valitaan onko akselilla
seisontajarrua vai ei.

Vipupituuden valinnan vaihtoehdot ovat erilaisia valitun akselimallin mukaan. Vipupituus
pitdisi siis aina kayda tarkistamassa, jos akselimallia vaihdetaan.

Valintalistojen alla on ohjelman laskema karkea suositusarvo jarruvoimaksi , ja tata
vastaava paine. Valittuja mittoja vastaava voima nakyy kuvasymbolin alla, esim 30/ 127
=> 44180 N tarkoittaa, ettd 30 neliGtuuman sylinteria ja 127 mm vipupituutta vastaa

jarruvoima 44180 N.

Symbolit nayttavat valitun rakenteen:
Tavallinen sylinteri,  Jousijarrusylinteri, Tavallinen sylinteri + veivijarru
seisontajarruna.

Levyjarruakselit

Huomaa ettd, kun vaihdat rumpujarruakselin levyjarruakseliksi tai painvastoin, on
vivut ja sylinterit kdytava vaihtamassa akselille sopiviksi. Ohjelma ei tee tata
automaattisesti !
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Akselitietotaulukko

i Jarruvoimataulukko akszelille

Tulozta k.

B/
ROR
GIGANT hd

RN
SaF RZ11242

295/80-225  512mm

SAF REM 11242 SNF 420:200
S&F SKRS 11242 SHE 420x200
S&aF 5K RZ 11242 SHE 420x200
S&F HSM 9042 SHWF 420:180
SAF HZ 8442 SWF 4202180
S&F AS 8442 SWF 420:180

12-22.5  5&7mm
A16/80-225  519mm
385/65-225  520mm
425/85-225  54Bmm
3E5/80R 20 535mm

|514

SAF RS 11242 SNHF 420«200

Bt [rmm] 210 jarrurummun sade
hn 085  jarrun kyatysuhde
C TET  tunnushaku

n=C 1,37

i [mm] 13,2 S-nokan zade
kAL [Mm] 30 kytkegtymizmomenth

S&F RS 11242 SNF 420:200

-

fb 10,8858 momenttikerain [jarumaomentt A 5 -nokka monmentti]

Lazkennazza kaptetyt rengaskoat 0 11-22.5 Rdwn(mm] 514

in'* & ) plbar]  Thaln]
20 127 1 974
200 127 2 2192
20 127 3 3n
20 127 45 B237
200 127 B 7OE4
20 127 E5 TET3
20 140 1 a74
20 140 2 2192
20 140 3 3n
20 140 45 5237

kAbr[Hm]
2040
R40g
a7vh
13827
18879
20563

236
G022
374
15309

Tin]
39e3
10521
17073
26301
36729
40005

4505

11728
18351
29785

=

Valitaan akselin merkki ja malli, sek& rengaskoko.

Ohjelma tekee taulukon kyseisen akselin jarrumomentista ja jarruvoimasta erilaisilla
jarrusylinteri / vipupituus vaihtoehdoilla.

Rengasvalinta vaikuttaa jarruvoimaan, mutta ei jarrumomenttiin.
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Venttiilit, jarrukaavio

ALB-venttiilit

B aLe

ALB-venttiilin mallin ja saatdarvojen valinta.

A2 Ll i Venttiilin sisaantulopaine

65 ¢ 7] Keskeyta |
— Etuakselisto - — T aka-akselisto -
kuormattuna i = 0.36 j S EALLT kuormattuna i= 1'1'5/ j UL
= ﬂ.'.‘.ﬁf“"“""." ulostulopaine |
=1 g LT T 1] saatisuhde i |
=Y — - k it kuormattuna |
Venttiilin toimintakuvaaja uormattuna |
4 ilman kuormaa I |
L Venttiilin toimintakuvaaja
AL B-venttiilin I — ¥_ kuormattuna — -l
T " -
ﬁaatﬂsxthI —r | =i
ilman kuormaa R 5504
L . .
TS 1= = 6.5-->2.5 bar i T =|3_2 = I5.5--3>2.“2l bar
KNORR BR 53_: ALB =] || [KNDRR BR52._: ALB ulostulopaine
KNORR Bp-RRO AL . Llaol bLiali KNORR BR 5503 : ALB + Releverdilman kuormaa
KNORR B - . KNORR BR 5504 : ALB + Releve
kNorp g]  ALB-venttiilin valinta —1 || |KMORR BR 5520 - ALB —
KNORR BR 5521 : ALB
KNORBR BR 5522 : ALB KNORBR BR b522 : ALB b
I I
jousipalkeen paine tyhjana |1 jousipalkeen paine tyhjana |1
jousipalkeen paine |4_5 jousipalkeen paine |4_5
kuormattuna kuormattuna
> ALB-yyppkilpi | oK
Kohdasta i=... voidaan valita venttiilin sdatdsuhde i . Saatdsuhteen valinta muuttaa

my0os venttiilin kuvaajaa. Huomaa etta saatésuhde i ei ole ulostulopaine.
Ulostulopaine valitulla sdatosuhteelle nékyy venttiilin toimintakuvaajan ylapuolella. Esim

kuvan esimerkisséa taka-akselilla 6.5 = 2.2 tarkoittaa, etta kun venttiilille menee
ohjauspaine 6.5 bar on ulostuleva paine 2.2 tassa valitulla sdatésuhteella i=3.2 (ilman
kuormaa).

ALB venttiilille voi maaritella myds sdatdsuhteen kuormatulle vaunulle. Talla saadaan
mahdollisuus kayttaa voimakkaampaa jarruvarustusta ja hillitd voimia ALB:n avulla.
Vanhassa laskelmassa tama arvo nakyy nollana, kunnes kaydaan valitsemassa ALB:lle
arvoja.

1.07 0,96

Ylarivilla ALB saatdarvot ilman kuormaa
Alarivilla ALB saatbarvot kuormitetulle peravaunulle

Huomatkaa, ettd kuormitetun tilanteen i ei ole useimmilla venttiileilla ole 1, vaan esim
0,93.

Saatdarvo tarkoittaa kuvaajan kaltevuutta (kulmakertoimen kéénteisarvoa). 45 asteen
kulmassa oleva suora vastaisi i arvoa 1, mutta useimmilla venttiileilla suora nousee vahan
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jyrkemmin, eiké léhde 0,0 pisteesta.

Joidenkin mekaanisten ALB-venttiilien yhteydessa, ohjelma laskee myds sdatdsuhdetta
vastaavan vipupituuden.

ALB-venttiilien saatésuhde |

Saatosuhteen i ja paineiden ALB-venttiili
yhteys on eri venttiileilla T—
pin=[65 -

erilainen, esimerkiksi oheisen
6.5--»5.8 bar

. — Etuakselisto :
kaavan mukainen:

P, — 07 i loaded=
e Sl _

p, —04

p, =sisaantuleva paine
p, =ulostuleva paine

1.07

Saatdsuhde ei siis ole
pelkédstaan sisdéntulevan

paineen suhde ulostulevaan - |2,B j 6.5-->2.5 bar

paineeseen, paitsi niilla

venttiileilla, joilla kuvaajan KHORR BR 4351 : ALB + Releventtili ﬂ
taitepiste A on kohdassa 0,0 . KMORR BR 4352 : Peravaunun jarmuventtiili + J

o e KMOER BE 4370 : ALB
Kaavasta seuraa, etta nain EMORE BRE 4371 - ALB
laskettu saatdsuhde voi olla KHORE BR 4350 - ALB
lukuarvoltaan pienempi kuin 1, WABCO 475 713500 : ALB ;l
esim 0,93, vaikkei venttiili ~Jousitusrakenne
pystyk&an lisédmaan painetta. | |

|iuusen jousto & mm |35
L=137 L=137

@ 5=35

-> ALB-tyyppikilpi

Saatdsuhde tarkoittaa ALB-venttiilin 8
toimintakuvaajan kaltevuutta silté osin, jolla
kaltevuus muuttuu ajoneuvon kuormituksen
muuttuessa. Eri venttiilimalleilla kuvaajan 6
saatyva osa alkaa eri kohdilta, joten /
saatosuhde ei oikeastaan ole aivan sama 8 7
asia eri venttiileita kaytettaessa. /
Saatdsuhde maaraytyy kuitenkin / ’
pohjimmiltaan ajoneuvon tyhjapainon ja | 7
kuormitetun painon suhteesta. Karkeana
alkuvalintana saattsuhteelle ehdottaa /’
ohjelma akselin painosuhteen 1 v
(kuormattu/tyhjd) perusteella laskemaansa
arvoa. i 1 2 3 4 8 B B S

Kayttgja valitsee saatdsuhteen; ehdotetun
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tai oman harkinnan mukaan.
Lopullisista kuvaajista néhdaéan, oliko valinta hyva. Muutetaan saatdsuhdetta tarvittaessa.

Venttiillid asennettaessa huomattava:
Saatdsuhde ei ole sama asia kuin ulostuleva paine.
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EBS venttiili

@BrakeWIN 2004-05 : D'\ ¥B6"BrakeWINZ003" BrWwComp', BRWMODEL\EBS_TP-PP-K.001
Tiedosto  Kirjoitin  Jarrukaavio Perdvaunu  Laskenta Yalinnat  Opastus

@ boons Loepu [ ke ]

g):—ﬂj H %ﬁﬁ” EE:E EBS | IL z
VE 33.. — EBS wventtiili |

1 KHORR KU 13..

| 3KHORR AS j..

2
_| 2KHORRKU13. 4 KHORR TEBS ES2050

=

5 KHORR. BR9234

=T 1w

24769 mim 22 4".-'69m|n 2."‘_34".-'69m|'

EBS venttiilin saatétiedot taytetdan alla nakyvaan taulukkoon.
Kun numeroarvot on annettu, paina "data ok" nappia tietojen hyvaksymiseksi.
Samalla kuvaaja muuttuu uusia arvoja vastaavaksi.

"Default values" "oletusarvot" nappi muuttaa arvot valitun venttiilin perussaatoja
vastaaviksi.

IKNDHH TEES ES2000 v|

.-'""'-d_ﬂ
4 _'__,_,_""“'
|0hiauspaine prn [bar] | E5 |0hiauspaine prm [bar] | | na | | 2 | | E5
Alzel ak.zelipaino jousipalkeen | | Jarmupaine akzelipaino jouzipalkeen Jarrupaine kuormattuna
tyhjana paine tyhjana kuormattuna paine
1 2750 2.2 3000 05 15 B
2 2750 2.2 3000 05 15 B
3 2500 2.2 10000 05 15 B
4 2500 22 10000 0s 15 E
Default values | data ok |
]
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EBS venttiilia kaytettaessa "Jarrutussuhde z tyhjand" -kuvaajan raja- EU d

arvon nakyvat ruudulla valkoisina, huonosti nékyvina viivoina.

Paperitulostukseen nama rajat eivat tule ollenkaan nakyville. I e
0.8 F

. . . . . L5 g

Pida huoli, ettd kaytat EBS sdatdarvoina tassa laskennassa todellisia

venttiilin saédettyja arvoja. s |
0.2 0

pm= 2 4 6.5 bar
z= 013 043 081

I . b=
2 4 [
2 Jarrutussuhde z  kuormattuna
0.8 0
0.6 0
0.4 0
0.2 0

m= 2 4 6.5 bar
= 013 037 067
|

! |y bay
2 4 [ 8
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BrakeWIN jarrukaavion kéasittely

Venttillikaavio @

-\“ﬂiJ e

1 KHORR KU 13 Punainen putki: ilmansyitto
I 3KHORR AS 3.
4 KHORR BR 5520

e ‘{ 2 KHORR KU 13.. Sininen putki: -

Napista painamalla saadaan  UTiauspaine ventilille

venttiilin tiedot ja mallivalinta

Jarrusylinterin koko | vipupituus
LasKkennan nimitiedot = H [ T )
29Ma0mm 24" Ma0mm 25 Aanmim Kaavion osaluettelo \
BrakeWIN Semitrailer MMM =l = R

Putkilinjat: Kaaviossa on ohjauspaine merkitty sinisilla viivoilla, sailidpaine (syottépaine)
on kuvattu punaisilla viivoilla.

Valikko : Jarrukaavio - Jarrukaavion muokkaaminen antaa mahdollisuuden muokata
venttiilien sijoittelua ja putkilinjojen kulkua kaaviossa.

Vihreat numeroidut suorakaiteet; "kahvat" (grips) nayttavat venttiilien tai muiden

komponenttien numerot. Kahvasta hiirella vetdmalla voidaan komponentti siirtda toiseen
paikkaan.

Oranssit kahvat ohjaavat johdon kulkua. Kukin paineletku kulkee komponentista toiseen ja

letkun valilla on kaksi kahvaa. Naita kahvoja hiirella vetamalla voidaan johdon kulkua
ohjata.

Venttiilin tai muun
komponentin numero

A6 KHORRRE 111. a\

johdon reittia kaaviossa
siirretdan vetamalla hiirella
oransseja pisteita

Valikko : Jarrukaavio - Venttiilien jarjestyksen muokkaaminen antaa mahdollisuuden
muokata miten putkitus kulkee venttiilien valilla.

Kahva, jossa on merkintéd 2-> tarkoittaa, etté tdhan liitintaan tulee paine komponentilta
numero 2.

Jos halutaan vaihtaa paine tulemaan jostain muusta komponentista, veda hiirellda tama
kahva (2 ->) sen komponentin vihredn numerokahvan kahvan paalle, josta haluat
paineen tulevan.

Kun kaikki valmista paina Edit OK nappia.
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“"H 6 KHORR RE 111,

IImansyitto venttiililta
numero 8

|—Edil 0K —

MHOH Pairy unainen, B

1 [l in e y

2 KHORR KLU 13 Ohjauzpainelitin [keltainen, 5ervice]
3 KMORR AS 2. Peravaunun jarmuyenttil
4
5

- KMORR BR 5520 ALB
WEB 33, limasailio

1 Venttil

KMORR KU 13.
aK Puaista
B Liz&& wenttiil
pin fram
ait brom Wenttilin beyppi
—Yenttilizarjan muoklkaaminen
Akzeli1 2340000000
Akzeli 2 2340000000
Akzeli 3 2340000000 ok
K.ezkeyta | K

Venttiilisarjan muokkaus ikkunassa voidaan venttiileita lisaté, poistaa, vaihtaa niiden

tyyppia ja keskinaista jarjestystd. Toiminnot kohdistuvat siihen venttiiliin, joka on valittuna
venttiililuettelossa.

Oikeassa laidassa nakyvét napit

Venttiili : Nayttaa valitun venttiilin tiedot, kuvan, toimintakuvaajan, sdadot (jos
saadettava)

Mahdollisuus my@s vaihtaa venttiilimerkkia tai mallia.

Poista : Poista venttiili: Poista venttiililuettelossa valittuna oleva venttiili.
Poiston jalkeen tAma osanumero jaa tyhjaksi

Lis&a venttiili : Lisataan luettelon uusi venttiili.
Uusi venttiili lisatdéan luettelon loppuun uudella numerolla.

Jos luettelossa on tyhjia paikkoja, kannattaa lisdys tehda valitsemalla tyhja
numero ja sitten sopiva tyyppi napilla "venttiilin tyyppi®.

Venttiilin tyyppi : Valitaan sopiva tyyppi. Kaytetddn mm. jos luettelossa jo oleva

venttiili halutaan korvata eri tyyppisella komponentilla. Valinta ikkuna nakyy
alla.

Huomaa, etta nailla toiminnoilla tehtavat muutokset eivat muuta CAD kaavion kuvaa
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miksikaan !

K.eskeyta

eravaunun jaruyentinl
ALB -wenttili
Releventtil, ABS-venttili, Fainesuhdeventtiil, T aittoventtili .
buu komponentt: lImazaiho, Suodating, Mittaushitin

Venttiilit on jaettu neljdan ryhmaan:

1. Peravaunun jarruventtiili

2. ALB-venttiili

3. Releventtiili, ABS-venttiili, Painesuhdeventtiili, Taittoventtiili, ym ndiden tapaiset
venttiilit

4. Muu komponentti: limasailié, Suodatin, Mittausliitin, ym komponentit, jotka eivat
suoranaisesti toimi venttiileina.

5. Peravaunun letkuliittimet (duomatic tai kouraliittimet)

Kun olet muokannut venttiilisarjaa, on viimeisena vaiheena tarkistettava kunkin akselin
venttiiliketju (venttiilien toimintajarjestys) ikkunan alaosassa olevista tekstikentista.

Kullekin akselille on oma lukusarja:
Esimerkki teksti: Akselil : 41012

tdma tarkoittaa, etté akselilla 1 vaikuttavaa jarrupainetta laskettaessa lasketaan
ohjausletkun paineen menevan ensin venttiilille numero 4, tastd ulostuleva paine menee
venttiilille 10 ja siita tuleva edelleen venttiilille 12.

" —X D 2

pM 10 12
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Laskentatulokset

Kuvaajat

ves H=l
8| | wor | EP [CEan[ 77 [ | @] o |

jarrutuzsuhde z kitkavaatimus Jarruvoima [N] : splinteripaine pz [bar
g T T
1-2-3-...

jarrutussuhde 2

interipaine pz [bar

ﬁj

p [z = 6%) =147
p [z = 7%) =1.56
p [z = 22.5%) =292

Seizontajarmuvoima 0K 1
kitkatarve OK !

0K

Ruudulla nahdaan laskennan tulokset kuvaajina. Ylarivilla ilman kuormaa, alarivilla
kuormattuna.

Numerot ja varit viittavat eri akseleihin.

Valintaruksi V 1-2-3-... antaa mahdollisuuden valita kasitelladnko kitkavaatimuskuvaajat
siten, ettd kukin akseli on omana kuvaajanaan ( V), vai niin, ettd etuakselisto on yhtena
kayrana ja taka-akselisto yhtena ( ei ruksia).

Teksti p (z=6%) = 1.47 tarkoittaa, etta jarrutussuhdetta 6% vastaa ohjausletkun paine
1.47 bar.

Samassa listassa nakyy myds seisontajarrun jarruvoiman ja kitkatarpeen laskennan tulos.

Kuvaajat ikkunassa olevista painikkeista voidaan siirtya muihin toimintoihin seuraavasti:
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Jarrukaytavat

Kuvaajissa mahdollisuus valita kuvaan EU- S @;’ﬂ

kaytava, joka on myds Suomen kaytava,
tai Ruotsin kaytava (Sweden) tai IEu + Sweden :
molemmat yhdessa ( EU + Sweden ) . EU

| Sweden
‘EU + Sweden

jarmutussuhde z
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Painetaulukko

& Painetaulukko

Tulosta | Keskeyta |
Akseli A1 A1 |A1 |A1 AZ (A2 A2 (A2 A3 A3 (A3 [Als

pM bar [Ventil |2 3 4 6 2 3 5 7 2 3 5 7 o_
0.0 0.00 0.00 000 O0.00 0.00 0.00 000 (0.00 0.00 0.00 0D.0O O.O
0.5 0.50 0.21 [0.00 O0.00 0.50 0.21 0.00 0.00 0.50 0.21 |0.00 O
1.0 1.00 0.73 0.42 D.24 1.00 0.73 041 |0.24 1.00 0.73 0.41 0.
15 150 1.25 060 D.44 150 1.25 058 (042 150 1.2% |0.58 0.
20 200 1.77 |0.79 0.65 200 1.77 074 |0.60 200 1.77 |0.74 0.
25 250 229 097 0.85 250 229 090 0.78 250 229 090 0.
3.0 300 281 1.16 1.06 300 281 1.06 0.96 300 281 1.06 O0.f
35 350 3.32 1.34 1.27 350 332 1.22 113 350 3.32 1.22 141
4.0 400 3.84 153 1.47 400 384 1.39 1.3 400 3.84 1.39 1.:
45 450 436 1.71 1.68 450 436 155 [1.49 450 436 (155 1.
50 500 488 190 1.88 500 488 1.71 167 500 488 1.71 1.
5.5 550 540 208 209 550 540 1.87 [1.85 550 540 [1.87 1.
6.0 6.0D 592 227 2.29 6.00 592 204 203 600 592 204 21
6.5 6.50 6.44 (246 2.50 6.50 644 220 221 6.50 6.44 (220 2.
7.0 700 696 264 270 700 696 236 (239 700 696 236 2:
75 750 748 283 291 7h0 748 252 257 750 748 252 2!
8.0 8.00 800 3.01 311 g.00 800 269 275 8.00 B.00 269 2.
I OK

Taulukko nayttaa venttiileiltd ulostulevat paineet. Taulukon vaakarivit ovat eri ohjausletkun
paineita. (pM bar).

Sarakkeet, joissa ylarivilla on Al, tarkoittavat akselin 1 jarrutukseen vaikuttavia venttiileita.
Toisella rivilla on kunkin venttiilin numero. Taulukossa ovat mukana ne venttiilit, jotka on
maaritelty akseleiden venttiilisarjoihin kuuluviksi "venttiilisarjan muokkaus " ikkunassa.

Taulukossa on ensin tilanne ilman kuormaa ja sitten sama asia kuorman kanssa
laskettuna.
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Jarruvoimataulukko

¥ Taulukko: jarruvoima / akselipaino / kitkavaatimus

Tulosta I Keskeypts |
Akzeli 141 A 2 43 4 4 41 4, 2 A 3 44 41 &2 4, 3 A4 .
phd FBr(M] |FBr(M] |FBr(M] |FEr(M] |M [N] M [M] MM M [M] u u u |
0o (0ot |0 il 0 il aa292  BA292 98093 9808 o001 0O 0o 0o
1.0 (007 |0 il 0 il 9292 BA292 98093 9B08E o001 oM 0o 0o

20 (014 12006 13366 12006 12006 95331 94037 91706 91YOE 014 015 014 014
30 (028 |24553 27196 24863 248R3 102612 100034 85037 85037 025 028 030 030
40 (042 |3A100 41028 FA00 0 3A100 0 109932 106152 78367 FE3EY 035 040 043 048
45 049 (43373 47943 43373 43373 113834 10981 FS033 0 FA033 0 039 045 053 059
50 |056 (49646 54853 49646 49646 M71A4 112210 71698 F1e98 043 050 |00 070
B0 (063 |62193  BEES0  B2193 62193 124455 118267 BRO29  BRO023 051 053 0597 057
£0 (083 |74740 B251 F4740 F47400 131736 124325 BE3EY BE3RI 088 06 123 1.29
8.0 |0497 (97287  9R353  BVZeY  OV28¢7 139017 130383 51650 51630 064 0FS 170 .70

0o (001 jo 0 1] 0 26380 26980 29427 29427 001 01 00 O0oM
1.0 (001 |o 0 0 0 26380 28980 29427 29427 01 0 001 oM
20 0713 (3437 s 2876 2876 28397 27337 28241 28241 013 015 011 0N
3.0 027 [77E0 BEV4 BES0 BRSO 3m1e 25240 26V28 26728 (027 031 026 026
40 (042 12062 13428 10423 10423 31842 30842 26216 25216 039 045 042 042
45 (043 [14213 15805 12310 12310 32704 31193 24453 24453 044 052 051 051

vI
— - A= 4o P al P P e e o B R T s s v e T e n e s P s ] ]

| oK

Taulukko nayttaa kullekin akselille (A1, A2, ..) eri ohjausletkun paineella (pM) seuraavat
asiat:

Z = jarrutussuhde

FBr = jarruvoima (Newton)
N = dynaaminen akselipaino (Newton) (akselipaino tassa jarrutustilanteessa)
u = kitkavaatimus (tarvittava minimi kitkakerroin)

Taulukossa on nama asiat ensin kuormatulle peravaunulle, sitten samat ilman kuormaa.
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Yhteystiedot
Rekkalaskenta Oy

Rekkalaskenta Oy
Kauppatori 2
67100 Kokkola

Puhelin 06-831 9905
Fax: 06-831 1008

Sahkoéposti:  info@trailerwin.com
www.trailerwin.com

Lisenssiehdot, Takuu

Lisenssiehdot , takuu

Lisenssiehdot

Tilaus / tarjous / toimitus kasittda ohjelman yhden toimipisteen kayttéon.

Saman tehtaan/toimipisteen alueella ohjelmia voidaan kuitenkin kayttdd useammassakin
koneessa.

Henkil6illa, jotka tydssaan kayttavat tata ohjelmaa, on oikeus kayttaa ohjelmaa myds
kotonaan.

Ohjelmaa ei saa kopioida muuhun kuin em. kayttoon.

Takuu

Ohjelmisto on pyritty tekem&én mahdollisimman luotettavaksi ja kayttdvarmaksi.
Laskentamahdollisuuksien suuresta maarasté johtuen voi olla aina mahdollista, etta
johonkin jaa jotain virheita.

Mikali kayttaja huomaa virheitd, olisi niisté hyva ilmoittaa ohjelman valmistajalle .

Ohjelmassa mahdollisesti esiintyvat toimintavirheet korjataan veloituksetta
mahdollisimman nopeasti. Takuu voimassa ainakin vuoden ajan.

Ohjelmien siséltamat tiedostot ( akselitiedot, venttiilitiedot, kaaviot yms.) on keratty eri
valmistajien julkaisemista tiedoista. Tiedot on pyritty kokoamaan mahdollisimman oikein,
mutta silti mukana saattaa olla vanhentuneita tai virheellisia tietoja.

Mahdollisia ohjelmavirheen, tiedostoissa olevan virheen tai kayttévirheen vélillisia
kustannuksia ei ohjelman valmistaja korvaa millaan tavalla.

Ohjelmien yllapito:

Yllapito sisaltaa:
Akselistomalliston tédydentaminen.
Venttiilimalliston tdydent&dminen.
Kaavioiden kehittely&a

Ohjelmien paivitys tarvittaessa lakisadddsmuutosten tai tulkintasovellutusmuutosten
mukaiseksi.

e Uudet versiot ohjelman kehittyessa.
Maksu vuosittain sopimuksen mukaan.
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